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RFID 车辆称重系统的解决方案 

本系统智能称重管理系统已应用于武汉钢铁厂，石家庄钢铁厂、湘

潭钢铁厂等多家企业，为矿石和燃料的入库自动化管理，车辆进出厂区

的监控发挥了重要作用。一方面大大提高了原材料和成品出入库计量管

理的效率，预防了人工操作的漏洞，改善了称重计量与运输车辆司机的

工作条件与劳动强度，另一方面也大大地促进了企业的信息化建设步伐，

为行业树立了一个成功应用新技术的范例。 

一、行业背景与应用需求 

1.行业背景 

 汽车智能称重管理系统、厂区大门卡口管理系统已经成为武汉钢铁

厂，石家庄钢铁厂、湘潭钢铁厂等多家企业信息化管理的重要组成部分，

形成一种高效、准确、快捷、防作弊的新型称重管理模式。下面以武汉

钢铁厂应用为例，介绍系统实施的基本框架。 

武汉钢铁厂的车辆称重系统：所谓汽车智能称重管理系统即是在原

有汽车称重管理系统上加了利用远距离 RFID技术实现的对称重车辆的

自动识别功能，并将自动采集到的称重车辆信息合并到称重管理系统中。

应用于武汉钢铁厂的智能称重管理系统使厂部计量处的过车速度提高

了 3-4倍，通过车号自动识别和精确计量，有效地防止了人为舞弊给矿

厂所带来的经济损失。此外，系统实施后还大大降低了工作人员的劳动

强度和人工称重的失误率，提高了燃料管理流程的透明度，推动了电厂

的信息化进程。 
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武汉钢铁厂的大门卡口管理系统：所谓大门卡口管理系统是指对进

出厂区的各种车辆的管理，实现具有自动识别、智能控制、报警提示、

信息记录、数据通信以及查询、统计、分析等功能，在不同时段进出厂

区的车辆不仅众多，而且重要为使车辆进出方便、快捷、安全，采用广

州睿丰德科技 RFID管理系统高科技产品实现车辆智能管理，管理流程

的透明度，推动了车辆管理的信息化进程。 

2.应用需求 

 厂区或矿区自动计量系统针对的是以汽车作为运输工具的自动计

量、称重和回皮（空车）数据的完全自动化（无需人员干预）采集，保

证原始数据采集的准确性。通过实现自动计量，可以大大缩短各个操作

环节的操作时间，提高计量系统的接卸能力，同时也可改善计量人员和

汽车司机的工作环境、降低劳动强度。对于大门卡口管理，可以时时对

进出大门的车辆实行监控，查询车辆进出的具体时间。RFID大门卡口智

能管理提高对厂区物资的安全管理。  

http://www.rfdmes.com/
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二、项目实施的目标 

（1）运输车辆队列管理。车辆队列管理主要完成运输车辆的排队，

杜绝车辆插队，提高车辆运输秩序。 

（2）采样。采样完成对进场矿石的采样。 

（3）称重。称重主要完成进煤车辆毛重的计量。 

（4）回皮。回皮主要完成车辆空重的计量，最终计算出净重。 

（5）实时监控。实时监控主要完成对采样、称重、回皮的过程进行

实时监控，及时了解采样、称重和回皮车辆的情况，以便及时进行处理。 

（6）监控管理系统。监控管理系统主要完成系统基础信息的管理、

维护，运行模式的选择设定等。 

（7）厂区大门管理。实时监控进出车辆，查询车辆的历史进出时间。  
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三、系统设计 

1.系统的拓扑结构 

系统的网络拓扑结构，其中包括：监控管理系统、车辆队列管理、

称重主机、采样主机、回皮主机、大门卡口管理，实时监控、数据库服

务器和其他在线工作站等。各单元系统之间通过厂内局域网联结在一起，

实现数据共享。 

2.系统的工作流程 

所有运输车辆在进入矿场之前首先到车辆队列管理处，进行队列排

序，只有进行排序后的运输车辆才能进入厂区。运输车辆排序完成后进

入采样平台进行采样。采样时需要对车辆是否插队进行判断，如果是插

队车辆则不予采样。采样完成后车辆驶入汽车衡进行毛重的计量，计量

完成后进行装卸，装卸完成后驶入汽车衡进行皮重的计量，计量完成后

自动计算出净重。在称重和回皮的过程中如果出现异常现象系统会自动

通知实时监控系统，监控人员可进行及时处理，保证系统的正常运行。  

四、系统运行 

根据系统工作流程，下面分五个部分说明系统的运行。 

1.车辆队列管理 

车辆队列管理实现对运输车辆队列的管理，从而减少插队现象的发

生，提高车辆的通行率。自动进行车辆队列管理是通过车号自动识别系

统来完成。 

车号自动识别系统主要包括微波射频卡、阅读器、射频电缆、天线和车

号自动识别软件。每个运输车辆均安装有微波射频卡，每一个微波射频
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卡对应一个车号。通过微波射频识别卡可以做到对运输车辆的自动识别，

每通过一个运输车辆，车号自动识别系统自动为此车生成一个队列号作

为采样的排队序列。采用车号自动识别系统的好处是没有人员进行干预，

作到车辆队列客观准确。 

2.采样 

采样平台处安装有车号自动识别系统。当运输车辆进入采样平台后，

车号自动识别系统会自动读取车号信息，并判断此车是否为插队车辆，

如果是则拒绝采样 

3.称重 

称重准备就绪后，绿色指示灯亮，同时挡车器为关闭状态。运输车

辆在采样完成后，汽车衡处于称重准备就绪的状态下可以驶入汽车衡进

行计量。车辆驶入汽车衡后红色指示灯亮，车号自动识别系统读取车号

信息，车辆定位成功后计量软件开始计量，计量成功后挡车器打开同时

进行语音提示车辆驶出汽车衡，并通过电子显示屏将计量进行显示，车

辆完全驶出汽车衡后关闭挡车器打开绿色指示灯，等待下一次计量。在

计量的过程中出现以外情况时，如车辆不能定位、车号不能读取等情况

发生时计量软件会自动进行语音提示并向监控中心进行报警，提示管理

人员进行处理。在整个称重过程中是完全不需要人进行操作的。 
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4.回皮 

回皮的过程与称重基本一致。两者的区别主要在于一些语音和报警

信息的内容上。 

5.实时监控 

车辆队列管理、采样、称重和回皮四个作业流程中的所有信息均实

时反馈到监控中心主机，管理人员通过监控软件系统实时了解各个工作

流程的情况。例如在采样处有插队车辆，在称重、回皮时车辆无法定位，

车号无法读取等情况在监控中心均能够了解。 

为保证厂区不间断工作，自动计量系统采用 2种工作模式：自动方

式和手工方式。在正常情况下采用自动方式，当系统中的某些硬件设备

出现故障而无法以自动方式进行工作时，可以采用手工方式进行作业，

从而保证厂区的正常生产，当硬件设备修复后再切换到自动方式。手工

方式是一种备用方式。 

  

五、设备选择标准 
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 汽车智能称重管理系统和厂区大门卡口管理系统采用的自动识别

技术是远距离 RFID系统。电子标签（车卡）内贴装于运输车辆的前挡

风玻璃的内侧，要求 RFID系统的识别距离大于 6～8m，识别速度达到

120km/h，对标签的数据容量没有特殊要求，对标签是否具有改写功能

没有特殊要求，要求 RFID系统具有较高的可靠性，设备的工作环境通

常要求防尘、温湿度一般按工业级应用标准执行。值得注意的是将电子

标签贴装于挡风玻璃内侧通常会降低标签的识读距离，因而在电子标签

的设计，选择上要考虑玻璃衬底的影响。此外，应用中一般还会提出标

签贴装后的防拆功能要求。 

 

 

 

 

 

  

 

 

 


